Einfiihrung in die Drucktechnik Modul 2.0

Die verschiedenen Druckverfahren
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Die verschiedenen Druckverfahren
Das Modul 2.0 umfaßt 64 Präsentationsseiten mit 5 Videoclips
Zeitdauer mind. 2 Stunden



Einfihrung in die Drucktechnik Uberblick

Uberblick der gebrauchlichsten Druckverfahren
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Druckverfahren Technik

Qualitat und Auflagenhthe

Qualitat,

niedrig

-
1 10 100 1.000 10,000 100.000 1.000.000 Auflage
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Druckverfahren Technik

Welches Druckverfahren flr welchen Auftrag?

Auswahlkriterien Wo ist die Farbe? Was ist das Ergebnis?
- Auflagenhodhe
. Druckformkosten 777y, Tiefdruck Kataloge, Zeitschriften, grole
. Bedruckstoffe Auflage
 Effekte Flachdruck Verpackungen, Akzidenz-
« Druckqualitat W}M}? ’

(Offsetdruck) druck, Zeitschriften, Etiketten,
mittlere Auflage

Hochdruck Karten, Pragungen,
(Buchdruck) Familiendrucksachen
w7 77m Durchdruck Plakate, Textilien, Glas,

(Siebdruck) Kunststoff, kleine Auflage
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Druckverfahren Technik

Kraftibertragung beim Drucken

A

=

Flache gegen Flache Zylinder gegen Flache Zylinder gegen Zylinder
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Druckverfahren Technik

Was ist Drucken?

DIN 16 500
Druckkraft Drucktechnik Grundbegriffe
i Drucken ist:

Vervielfaltigen, bei dem zur
Wiedergabe von Informationen
(Bild und/oder Text)
Druckfarbe (1) auf einen

|
. — Bedruckstoff (2)
|

unter Verwendung eines
Druckbildspeichers (3)
(z. B. Druckform)

aufgebracht wird.
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Technik

Druckverfahren

Die Druckfaktoren
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Druckkraft

Bedruckstoff

Druckfarbe

Druckform
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Druckverfahren Technik

Die verschiedenen Druckphasen

= ==

Auslegen Drucken Einfarben Anlegen
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Druckverfahren Technik

Direkter und indirekter Druck -
Unterscheidung Rolle/Bogen

F Plattenzylinder

q Gummituchzylinder

F Druckzylinder

Direkter Druck

- die Druckfarbe wird von der
Rolle direkt auf den Bedruckstoff Indirekter Druck
Ubertragen - es wird Uber Zwischentrager gedruckt
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Druckverfahren Modul 2.1

Der Tiefdruck...
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Druckverfahren Tiefdruck

Prinzip Tiefdruck

- Typische Erzeugnisse
- Verpackungen
- Massenprospekte
- Versandkataloge
- Grole lllustrierte
- Auflagen > 100.000 Ex. Farbrakel

Papierbahn

Druck
) zylinder

/ Druckform |
zylinder &

Die druckenden Stellen Farbwanne
liegen vertieft
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Druckverfahren Tiefdruck

Der Aufbau des Tiefdruckformzylinders

Ballardhaut

Grundkupferschicht

Stahlkern und
Stahlmantel

Trennschicht
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Druckverfahren Tiefdruck

Die Zylindergravur

T |/

Stichelform i Rl el Geringe Eindringtiefe:
hellere Grau-/Farbtone

I) Grol3e Eindringtiefe:

Frontalansicht e i dunklere Grau-/Farbtone
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Druckverfahren Tiefdruck

Die Zylinderatzung im Tiefdruck

Zylinder mit Kupfer-Deckschicht S

Papierfilz (Film) B—

<¥ Gelatinerelief

B oy
74

Zylinderatzung W%

‘L.'IL“—“—"Lwﬁ_hﬂ
Kupfer-Deckschicht mit Napfchen @J/_Q
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Druckverfahren Tiefdruck

Tonwerte im Tiefdruck

Mitteltone
Tiefenvariables Prinzip
bzw. konventioneller
Tiefdruck.

Die Napfchentiefe ist
variabel je nach Tonwert

Tiefen- und *:T:‘m«]—w H
flachenvariables i T

,?‘ -
Prinzip. hj: Ihlwﬁp
Die NapfchengrofRe l

ISk
L B> ;:}P e

und -tiefe ist variabel

Flachenvariables Prinzip
(autotypisch)

Die Napfchentiefe ist
konstant in allen
Tonwerten und die
Néapfchenflache ist
variabel je nach Tonwert
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Druckverfahren Tiefdruck

Typisches Ausdruckergebnis — Tiefdruck
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Druckverfahren

Schema eines Tiefdruckwerkes
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Tiefdruck

Trockenaggregate — '

Presseur, Stahlzylinder
mit Gummischicht

Formzylinder

Farbrakel

Ubertragunm N

Farbe aus dem if .

Farbbad \L
\ L!I
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Druckverfahren Tiefdruck

Die Maschinen

lllustrationstiefdruckmaschine

+++++++++
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Druckverfahren Modul 2.2

Der Hochdruck...
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Druckverfahren Hochdruck

Der Hoc h d ruc k Typische Erzeugnisse: Spezialarbeiten:
- Tragetaschen - Rillen
- Familiendrucksachen - Perforieren
- Nummerieren
- Stanzen

Druckform
Farbauftragswalzen
Druckzylinder

Druckbogen

Die druckenden Stellen

sind erhdht
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Druckverfahren Hochdruck

Die Druckform im Buchdruck

Buchstabe
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Druckverfahren Hochdruck

Das Druckwerk

Anilox-Roller

Druckwerk des Heidelberger Zylinder Kammerrakeldruckwerk
einer Flexodruckmaschine
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Druckverfahren Hochdruck

Die Maschinen

Original Heidelberger Tiegel Original Heidelberger Zylinder Mehrfarben-Flexodruckmaschine
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Druckverfahren Hochdruck

Typisches Ausdruckergebnis des Hochdrucks

- =] ]
-HZID=ELB=RG-
© Heidelberger Druckmaschinen AG « W.Wallowy « 01.2.2001 « Druckverfahren_D_M2 « Seite: 24 ) L=ss] 1



Druckverfahren Modul 2.3

Der Durchdruck ...
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Druckverfahren Durchdruck

Der S| eb d ruc k  Typische Erzeugnisse  Farbauftrag ist 10-
- dreidimensionale Bedruckstoffe: 20mal starker als in den
Flaschen, Tuben, Textilien, anderen Verfahren
Displays, Aufkleber + Spezialeffekte wie
- kleine Auflagen fluoreszierende Farben

Sieb schwenkbar

=]

Siebdruckfarbe
Farbrakel
Bedruckstoff

An den druckenden

Stellen ist das Sieb
farbdurchlassig
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Druckverfahren Durchdruck

Die Siebdruckform

|| L | Siebdruckgewebe aus Kunststoff oder auch Metall

~r O~
(o_o JeNoNoNel o o

Am-Gewebe-Schablone
m O 000 m (Schnittschablone)

-H=EID=LB=RC-

Im-Gewebe-Schablone
(Belichtung und Entwicklung)

© Heidelberger Druckmaschinen AG « W.Wallowy « 01.2.2001 « Druckverfahren_D_M2 « Seite: 27



Druckverfahren Durchdruck

Typisches Ausdruckergebnis des Durchdrucks
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Druckverfahren Modul 2.4

Der Flachdruck...
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Druckverfahren Flachdruck

Prinzip Offsetdruck

- Typische Erzeugnisse
- Prospekte
- Geschafts-
drucksachen
- Bucher
- Zeitschriften
- Etiketten
- Zeitungen
- Plakate
- Auflagenhodhe

Konventionelles Heberfeuchtwerk

200 -100.000 Bogen 1  Feuchtduktor 3 Feuchtreiber
2 Feuchtheber 4 Feuchtauftragwalzen (Plusch)
(Plasch) 5 Plattenzylinder
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Druckverfahren Flachdruck

Text erfassen Vorlagen einscannen Grafik erzeugen

Die Druckvorstufe

- Die Prozel3kette von
Texterfassung bis zum

. Layout (Text-/Bild -
Druck kann Uber integration)
“Computer-to..."-
Technologien erfolgen Raster
- Im RIP werden Image

Processor Digitaler Proof

elektronische Daten in
eine Anordnung von
Rasterpunkten und in

Linien (z.B. im [l
it 9 | e L
POStSC”pt Format) Computer-to-Film Computer-to-Plate Computer-to-Press Computer-to-Print
umgesetzt, die gedruckt e I
N ":'-'-\. f.-' - = BNl ".-“_‘-.%" .hdﬂ'_-.hl
werden konnen. \\ Y =i|| iﬂ =g ) Py
(. o @ @
RGeS g _ : _
Vier = Vier Plattenzylinder Wiederbeschreibbarer
Lithofilme Druckplatten mit Druckplatte Druckformzylinder
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Druckverfahren Flachdruck

Rasterung und Druckplatte

Rasterpunkt
Farbe Feuchtmittel
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Druckverfahren Flachdruck

Bogenoffset - Erkennungsmerkmale

- Kein Durchdrucken (Schattierung)
der Druckelemente

- Kein Quetschrand

- Bild- und Schriftelemente sind
annahernd randscharf, aber
gleichmaldig bedeckt

- Bedruckstoffe mit eher unebener
Oberflache konnen mit Flachen und
feinem Raster bedruckt werden
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Druckverfahren Flachdruck

Typisches Ausdruckergebnis des Offsetdrucks
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Druckverfahren Flachdruck

Das Druckwerk

Farbwerk

. Feuchtwerk
Plattenzylinder

Gummituchzylinder

Druckzylinder
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Druckverfahren Flachdruck

Konventioneller und wasserloser Offsetdruck

Konventioneller Offsetdruck Wasserloser Offsetdruck
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Druckverfahren Flachdruck

Die Rollenoffsetdruckmaschinen

Druckwerke mit
automatischer
Plattenwechseleinrichtung
AutoPlate

| Leim-und

Einzugswerk mit | : .~ Gummierwerk
elektronischer | | >
Bahnspannungs- |

regelung f

8-Zylinder
Kihlwalzenstand

Eindruckwerk mit der
Maglichkeit zum
Plattenwechsel wahrend
des Laufs

4/8-Seiten
/ Falzmodul

CPTronic
Maschinensteuerung

Kombinations-
falzapparat
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Druckverfahren Flachdruck

Das Druckwerk einer Rollenmaschine

Oberes Druckwerk

Farbwerk

Feuchtwerk

Unteres Druckwerk
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Druckverfahren Modul 2.5

Der Digitaldruck ...
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Druckverfahren Digitaldruck

Der Digitaldruck

- »Printing on demand« - bedarfsgerechtes Drucken
- die aktuelle Version in gewlnschter Auflage
- Personalisiertes Drucken
- Eindrucken von Adressen, individuelle Daten und
Bebilderung
- Verteiltes Drucken
- der digitale Datensatz kann nach Fertigstellung
innerhalb von Sekunden weltweit gedruckt werden
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Druckverfahren Digitaldruck

Ubersicht Uber die digitalen Druckverfahren

Digitale Druckverfahren

Analoge Verfahren

| (manuell)

Zwischentrager
I6schbar

Elektronischer/digitaler Datenspeicher

Zwischentrager
nicht [6schbar

Bedruckstoff

DI-Technologie

- Ink-Jet Elektrofotografie
- Thermografie - Elektrografie

- Elektrosensitive Verfahre - Magnetografie

- Direktelektrografie
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Druckverfahren Digitaldruck

Das Ink-Jet-Verfahren ...

... wird in jedem Tintenstrahldrucker angewendet.
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Druckverfahren Digitaldruck

Tintenstrahl-Druck-Verfahren / Ink-Jet

i

Tropfenabriss &

Dusen fur Farbzufuhr
Heizelement

Blasenbildung

Tropfenausstoss

Durch Erhitzung entstehen Flussigkeitsblasen.
Durch Unterdruck werden Tropfen heraus-
geschossen. ca. 8.000 - 12.000 Tropfen/sec.

H Bedruckstoff
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Druckverfahren Digitaldruck

Die Elektrofotografie ...

... der Ursprung liegt in den Kopiersystemen. Diese Technologie wird
heutzutage bei den meisten Laserdrucker- und Kopiersystemen eingesetzt
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Druckverfahren Digitaldruck

Laser-Druckverfahren (Elektrofotografie)
1. Aufladen 2. Belichten (Bildladung)

g <Q

~—H

Fotohalbleitertrommel

Ladecorotron Laser
Trommeloberflache mit Trommeloberflache mit
statischer (positiver) Ladung Bildladung (positiv)

-H=EID=LB=RC-
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Druckverfahren Digitaldruck

Laser-Druckverfahren (Elektrofotografie)

3. Entwickeln (Einfarben) 4. Ubertragen

D E B,
Am

Entwicklerwalze mit Farbtoner Ubertragungscorotron
(Positivladung)

Farbtoner an der Trommelober- Farbtoner auf dem Bogen
flache (Trockene Farbpigmente

mit Negativiadung) Papier (Positivladung)

[} [ ] -
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Digitaldruck

Druckverfahren

Laser-Druckverfahren (Elektrofotografie)

5. Fixieren des Farbtoners 6. Loschen

'

Fixierwalze zur Bindung des

Toners an der Bogenober- Loschung der Bildladung
flache (Es gibt thermische und
Flussigkeits-Bindeverfahren) Loschen der statischen Ladung

-H=EID=LB=RC-
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Druckverfahren Digitaldruck

Typische Ausdruckeigenschaften der Elektrofotografie
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Druckverfahren Digitaldruck @

Digitaldrucksysteme

Digimaster 9110

NexPress 4200

— = —_—
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Die verschiedenen Druckverfahren
Das Digimaster 9110 Network Imaging System ist für den wachsenden Markt der schwarzweißen Kleinauflagen konzipiert

Der digitale Farbdruck mit der NexPress ermöglicht Kleinauflagen in Farbe für schnelle Auftragsabwicklung



Druckverfahren Digitaldruck B ﬁl

Digimaster 9110

» Digitales System fur schwarzweil3e Druckprodukte
110 Druck pro Minute - A4

» 55 Druck pro Minute - A3

» 6 Papiervorratsbehalter

* 100 Seiten Zweifach-Heftung

- L] -
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Die verschiedenen Druckverfahren
Auflösung 600 dpi - LED Writer

Bis zu 8.000 Seiten in sechs verschiedenen Papierfächern

Mehrere Online-Endverarbeitungsoptionen




Druckverfahren Digitaldruck

Typisches Ausdruckergebnis
des heutigen Digitaldrucks

- Hohe Zeichnungsqualitat
- sauberer Hintergrund
- weniger Satellitenpartikel
- fUr Strich- und Textqualitat

Clearer ba lﬂ‘i.El]]un[j_ ! L g

Betwer line quality
- Die Pixel werden 1:1 durch __
den Toner auf das Papier Fewer satellites  ——T:4

ubertragen (35um) o
sharper respution —
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Druckverfahren Digitaldruck

Papierlauf
- Registergenauigkeit beim Fort-, - Schon- und Widerdruck
Wider- und Nachdruck Keine Zwischenablage - standige
Bewegung des Papiers in einer
- Papierglattung kontrollierten Schleife

Nach dem Einbrennen wird das
Papier nochmals geglattet, um eine
exakte Weiterverarbeitung zu
gewahrleisten.
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Druckverfahren

Digitaldruck @

Digitales Farbdrucksystem

- Verbindung von Druckmaschine und Flexibilitat des Laserdrucks
- Bogen kommt trocken aus der Maschine und kann sofort
weiterverarbeitet werden

- Elektronisches Zusammentragen unterschiedlicher Papiersorten
maoglich
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Die verschiedenen Druckverfahren
Die Stärken der Druckmaschine

	Gebaut für hohe Produktionsbelastung mit  höchstmöglicher 	Verfügbarkeit
	Gummituchzylinder
		Offsetdruck Technologie 
		Ermöglicht eine Vielfalt an Bedruckstoffen
	Qualitätssteuerung
	„Non-stop“ Zuführung 
		Großzügiger Papier- und DryInk-Vorrat

Die Flexibilität des Laserdrucks

	Wirtschaftliche Kleinauflagen
	100% variabler Farbdruck (Text, Bilder & Grafiken)
	Schnelle Produktion, fertig zum Binden
		DryInk = keine Trockenzeiten
		Automatisches Zusammentragen von Bogen
			Bis zu 3 unterschiedliche Bedruckstoffe
	Elektronisches Ausschießen von Seiten

Fixiereinheit: gleiche Geschwindigkeit für alle Bedruckstoffe







Druckverfahren DI-Technik

Die DI-Technologie ...

Bei der DI-Technologie findet die Plattenbebilderung innerhalb

der Maschine statt.

Die Farblbertragung des Druckbildes ist wie beim Offsetdruck.

Es handelt sich hier um ein Computer-to-Plate-System.

Im Grundsatz handelt es sich hier im Prinzip um wasserlosen Offsetdruck.
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Computer-to-Press / Direct Imaging

Quickmaster 46 DI
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Die verschiedenen Druckverfahren
Die Direct-Imaging-Technologie vereint die typischen Merkmale des Offsetdrucks mit den Verfahrensvorteilen des Digitaldrucks

Merkmale:	- Direkte Verarbeitung von PostScript- und 			  PDF-Dateien
		- Systemlösung mit Druckmaschine, Server und RIP
		- Offsetdruckqualität
		- Zwei Auflösungsstufen (1.270 und 2.540 dpi)
		- Formatbereich 460 x 340 mm

Im Fortdruck erreicht die Maschine eine Geschwindigkeit bis zu 10.000 Bogen pro Stunde. Kleinauflagen bis 500 Bogen können in weniger als 20 Minuten inkl. Einrichtungszeit produziert werden



Druckverfahren DI-Technik |

Die DI-Technologie
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Computer-to-Press-Technologie

- Satellitenbauweise mit
zentralem Druckzylinder

- Einzelbogen-
kompaktanleger

- 4-Farben-Maschine

Quickmaster DI 46-4
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Die verschiedenen Druckverfahren
Satellitenbauweise mit einem vierfachgroßen zentralen Druckzylinder

Der vierfarbige Druck findet in einem Greiferschluß statt, d.h. es erfolgt keine Bogenübergabe bis zur Auslage



Die Druckform - mehrschichtige Platte

Druckform der Quickmaster DI

Silikonschicht
Zwischenschicht
Tragerschicht
Die Quickmaster DI bebildert eine Polyesterfolie im Ablationsverfahren.
Herausgebrannte Teile missen abgesaugt werden. Der Druckprozess ist wasserlos.

L Druckform der Speedmaster SM 74 DI
Wasserlésliche transparente

Deckschicht
Bildformende und wasser-
;mundliche Mehrschichtstruktur
k Kunststofftrager als Verbindung

zur Aluminiumplatte

Farbfreundliche Polyesterschicht

Aluminiumplatte

Die SM 74 DI bebildert prozesslose Thermaldruckplatten mit einer Auflésung von 2400 dpi.
Eine Nachbehandlung ist nicht erforderlich.
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Computer to Press / Direct Imaging

Druckfolie

Laserstrahl
Bilderzeugende Schicht
Farbfuhrende Schicht
Farbabweisende Schicht

Plattenzylinder mit Folienrolle
Plattenwascheinrichtung
Farbauftragwalzen

= [ ] -
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Die verschiedenen Druckverfahren
Die Druckwerke verfügen über Plattenzylinder mit jeweils einer integrierten Druckplattenkassette. Der Vorrat an Plattenmaterial reicht für 35 aufeinander folgende Druckaufträge aus.

Nach einem Plattenwechsel erfolgt – ohne Eingriff des Bedieners – synchron die registergenaue Bebilderung aller vier Druckformen.

Die vier Bebilderungseinheiten belichten mit jeweils 16 Laserdioden die Druckplatten. Auf diese Weise wird die farbführende Trägerschicht freigelegt. An den nicht bebilderten Stellen bleibt die Siliconschicht erhalten.

Die Bebilderung erfolgt registergenau in einer Auflösung von 1.270 dpi, optimiert für einen 60er Raster.

Nach der Bebilderung werden die Druckplatten mit einer automatischen Reinigungseinrichtung druckfertig gemacht.
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Das Druckwerk

Druckwerk der Quickmaster DI
- Wasserloser Offset
- Farbwerktemperierung

- L] -
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Die verschiedenen Druckverfahren
Ferngesteuerter CP-Messerfarbkasten mit je 12 Farbzonen

Temperiertes Farbwerk für wasserlosen Offset mit jeweils 12 Walzen, davon 3 Farbauftragswalzen mit unterschiedlichem Durchmesser

Bebilderungseinheit mit 16 Laserdioden

Plattenzylinder mit vollautomatischen Plattenwechsel für jeweils ca. 35 Druckformen

Gummituchzylinder

Vierfachgroßer zentraler Druckzylinder

Plattenzylinder- und Gummituchwascheinrichtung möglich
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Der DI-Workflow

Sobald der RIP die
Bitmaps eines
Auftrages erzeugt hat,
kdnnen sie in die
Maschine geladen
werden.

Der Datenfluss der digitalen Vorstufendaten
erreicht Uber den RIP direkt die DI-Druckmaschine .

Direkte Ubernahme digititaler Daten zum Offsetdruck.
Die digitale Vorstufe ist global:

International genutzte Standards wie PostScript oder
PDF vereinheitlichen den Workflow bis hin zum Drucken.
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Die verschiedenen Druckverfahren
Der Raster-Image-Prozessor übernimmt innerhalb des Workflows eine zentrale Aufgabe. Er erzeugt die Bitmaps, die von den Lasern auf die Druckplatten übertragen.

Die Qualität der Rasterung resultiert hierbei aus den Algorithmen, die Auflösung, Winkelung und Punktform bestimmen.

Das DI-RIP akzeptiert als Input alle gängigen Standardformate der grafischen Industrie, wie z.B. PDF, PostScript und Delta-Listen.

Sicherheit durch Proofmöglichkeiten ist gegeben.
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Basis fur eine DI-Druckmaschine

- Hochleistungsfarbwerk mit 20 Walzen

- Alcolor Filmfeuchtwerk

- Umstellbare Wendeeinrichtung fur S+W maoglich

- Austauschbare Zylindermantelung fur Druckzylinder

- Lackiersystem als Option

- Automatischer Platteneinzug und -spannen mit Autoplate

Die Speedmaster SM 74-6 - Basis fir SM 74 DI
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Die verschiedenen Druckverfahren
Die Speedmaster SM 74DI ist offen für die digitale Vernetzung im Gesamtherstellungsprozeß.

Die Basis dafür wird durch das CP2000 Center und integriertem Prepressinterface gelegt.

Die digitale Steuerung ermöglicht die Einbindung der Maschine in das umfassende Produktions- und Informationssystem. Einmal erstellte Auftragsdaten stehen damit auch für Vorstufe, Druck und Weiterverarbeitung auf Abruf zur Verfügung.

Merkmale:	Max. Bogenformat 530x740 mm
		Max. Druckgeschwindigkeit 15.000 Bg./h
		Schön- und Widerdruck möglich
		Automatische Farbvoreinstellung
		Thermal Imaging Technology
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Direct Imaging

- Die Druckwerke sind mit Bebilderungseinheiten und Laser ausgestattet
- Simultaner Bebilderungsprozess in nur dreieinhalb Minuten

Speedmaster SM 74 Dl
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Die verschiedenen Druckverfahren
Direct Imaging-Einheiten sind schwenkbar für einfachen Zugang zwischen den Druckwerken

40 W-Laserkopf pro Druckwerk

Bebilderungsauflösung 2.400 dpi

Rasterweiten von 225 bis 43 lpi

RIP – Delta Technology mit Adobe PostScript 3/PDF

Sicherheit durch Delta-Listen-Viewer zur Prüfung der Bitmaps. Proofmöglichkeiten für Formproofer und farbverbindliche Proofsysteme
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Die Speedmaster SM 74 DI
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Qualifikation braucht Training

Die acht Trainingsmodule

Die Druckindustrie, : : : Schoén- und
. Die verschiedenen Die Bogenoffset- )

ihr Markt und Druckverfahren druckmaschine Widerdruck-

Tendenzen u u technologie

Qualitats-

Inline- Lackieren Pl NI Direct Imagin
Druckmaschinen- Integration ging
und Trocknen Technology
steuerung Steuern, Messen
und Regeln

Klicken Sie bitte auf das Modul Ihrer Wahl!
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